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RESUMEN

La infraestructura verde reconoce a los espacios verdes publicos y su provision de servicios
ecosistémicos como componentes claves de sistemas urbano-ecologicos resilientes ante el
cambio climatico. El objetivo general de esta revision fue definir lineamientos de evaluacion
de sustentabilidad de espacios verdes publicos, a partir de una revision bibliografica acerca del
estado del arte de la infraestructura verde en América Latina. Para tal fin, se realizdo un
relevamiento exploratorio de trabajos de divulgacion cientifica en repositorios virtuales. Los
articulos seleccionados se analizaron a través de lectura sistematica y herramientas de analisis
estadistico de datos textuales. En base a ello, se identificaron lineamientos ecologicos, socio-
econdmicos y politicos para la generacion de espacios publicos verdes sustentables y resilientes
frente al cambio climatico.

Palabras claves: Infraestructura Verde, Resiliencia

ABSTRACT

Green infrastructure recognizes public green spaces and their provision of ecosystem services
as key components of urban-ecological systems resilient to climate change. The general
objective of this research work was to define sustainability guidelines for public green spaces,
based on a bibliographic review about the state of the art of green infrastructure in Latin
America. For this purpose, an exploratory survey of scientific dissemination works in virtual
repositories was carried out. The selected articles were analyzed through systematic reading
and statistical analysis tools of textual data. Based on this, ecological, socio-economic and
political guidelines were identified for the generation of sustainable and resilient green public
spaces in the face of climate change.

Keywords: Green Infrastructure, Resilience

de espacios verdes que permitan nutrir el
Introduccion desarrollo de una metodologia de analisis y

En un contexto de cambio climatico y diagnostico de espacios verdes publicos del
calentamiento global la infraestructura verde, ~ 4rea metropolitana de Neuquén, a partir de
como estrategia de planificacion territorial ~ Una revision bibliografica acerca del estado
reconoce a los espacios verdes publicos y su fel arte la estrategia de plamﬁ(’:qcm')n u.rbana
provisién de servicios ecosistémicos como Infraestructura Verde” en América Latina.
componentes claves de sistemas urbano- ) i
ecologicos resilientes ante al cambio Materiales y Métodos
climatico. Disefio: Relevamiento de trabajos de

El objetivo de esta investigacion es definir  divulgacion  cientifica en relacidon a
lineamientos de evaluacion de sustentabilidad  infraestructura verde realizados en América
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Latina (criterio de exclusion) disponibles en
repositorios virtuales. El unico criterio de
inclusion fue abordar trabajos cientificos que
utilizaran el término “infraestructura verde y
azul” como complementariedad al término
“infraestructura verde”.

Analisis de los datos: La revision
sistematica de los 22 articulos seleccionados
se acompand de técnicas de analisis
estadistico de datos textuales (AEDT),
mediante la utilizacion del software QDA
Miner.

Resultados y discusion

Apartado conceptual

La Infraestructura verde (IV) se constituye
como el conjunto de espacios verdes que
conforman una red, cuya clave, y principal
desafio, es la conectividad entre espacios
(Froehlich, et al., 2008; Garcia Arevalo y
Sierra Bautista, 2018). Potencia la adaptacion
al cambio climatico y conlleva a la
sustentabilidad de las ciudades (Moreno
Flores, 2013; Vasquez, 2016; Herrera
Hurtado, 2019).

Con su caracter multifuncional, surge como
una alternativa a la inefectividad de la
infraestructura gris (Lithgow et al., 2017), ya
que sus componentes incorporan valores
ambientales, socioecondmicos y politicos,
con un enfoque a largo plazo. Ambas
tipologias deben ser planificadas en forma
paralela e integrada para asi garantizar una
ciudad funcional y sustentable (Froehlich, et
al., 2008; Méndez Avila, 2018).

Si bien su objetivo primordial es conservar
y/o restaurar la biodiversidad (Manrique
Monroy y Gonzalez Aljach, 2018), conlleva
beneficios ambientales, sociales y
econdmicos, y representa una oportunidad de
educacion ambiental y aprendizaje social
(Jara Herrera, 2017; Soto Ulloa, 2017).

Su disefio y planificacion depende del
contexto, requiere de un gran conocimiento
local (Froehlich et al., 2008) y debe abordarse
de manera  holistica por  equipos
multidisciplinarios (Mendez Avila, 2018).

Apartado metodolégico

Dada la multifuncionalidad de las IV, los
autores revisados atendieron a 9 ejes
principales: dinamica hidrica (6 autores),
conectividad (6), clima wurbano (3),
accesibilidad (3), adaptabilidad al cambio
climatico (3), arquitectura verde (2),
biodiversidad (2), calidad ecosistémica (1),
valoraciéon ciudadana y recreacion (1) y
politicas de planificacion (1). Dentro de cada
eje los autores trabajaron distintos enfoques.
Por una cuestion de espacio, en este apartado
se indican con superindices los articulos
referenciados y se describen los enfoques de
los ejes abordados por mas de un autor. Eje
dindmica hidrica: Enfoques: IV para Ia
recuperacion de la dinamica
hidrosedimentaria natural” '°; proteccion y
mitigacion a inundaciones!®2!; permeabilidad
del suelo® %22, Eje conectividad: corredores
verdes 2% % 16 redes de IV!!; elementos
nticleos, nodos y conectores* y barreras'! !,
Eje clima urbano: efecto enfriador®'; andlisis
de variables ambientales y urbanas®; zonas
termales’. Eje accesibilidad: distribucién de
espacios verdes y su proximidad a usuarios®;
disefios 8. tiempo para

de ciclovias?® 8;
accesibilidad'®. Eje adaptabilidad al cambio
climatico: andlisis espacial y formulacion de
medidas de adaptacion'!'; evaluaciéon de
servicios ecosistémicos claves?'; territorios en
riego y resiliencia: proyectos de paisajes'>.
Eje arquitectura verde: revision de normativa
internacional, actores involucrados y
arquitectura sustentable?; efectos positivos y
negativos como elemento organizador de
metropolis’®>.  Eje de  biodiversidad:
fotointerpretacion e indices vegetales'’;
especies vegetales y consumo hidrico’.

A su vez, para cada enfoque particular, se
identifican lineamientos de sustentabilidad de
las IV. Es relevante, dada la metodologia de

construccion de indicadores de
sustentabilidad, distinguir que la
sustentabilidad  general relaciona dos

subsistemas: el del bienestar del ecosistema y
el del bienestar humano.
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Tabla 1. Lineamientos de sustentabilidad ecosistémico por eje y autor.

Eje Lineamientos sustentabilidad. Bienestar ecosistémico

Dinamica hidrica

Geomorfologia natural'®, Vegetacion nativa'® 7, Arquitectura sustentable!
Gestion de residuos!'® 7, Calidad de agua superficial'’, Gestion de aguas
pluviales>?! Factores de ocupacion de suelo®, Superficie permeable del suelo®,
Calidad del suelo>??, Elementos nodos’, Ejes conectores'’, Efecto enfriador’

Conectividad

Ejes conectores® 2% !

conectores®

Distribucion de espacios verdes®, Flora nativa'®, Fauna nativa'® %, Flora y
fauna exotica'®, Provision de habitat!®, Cobertura vegetal®®, Biodiversidad?’,
, Fragmentacion'!"!, Elementos nticleos, nodos y €jes

Clima urbano

conectores'®

Efecto enfriador?":®°, Geomorfologia natural®, Biodiversidad®, Arquitectura
sustentable® °, Factor ocupacién del suelo®* ¥, Huella de sombra®, Grado de
intervencion del cauce®, Vegetacion nativa'®, Calidad de riberas'®, Ejes

Adaptabilidad Flora y fauna nativa'!, Biodiversidad'!, Gestion de aguas pluviales®! 13, Efecto
frente al cambio enfriador?', (Areas de riesgo, Calidad de riberas)"?

climatico.

Arquitectura verde | Disefio arquitectonico sustentable?, Especies vegetales nativas'®
Biodiversidad (Flora nativa, Biodiversidad)'®-3, Fauna nativa'®, Factor ocupacion suelo?
Calidad Calidad de areas de recargas naturales, del aire, del suelo, de aguas
ecosistémica superficiales y subterrdneas. Efecto enfriador. Gestion de aguas pluviales.
Politicas de Caracteristicas de vegetacion. Calidad de areas de recargas naturales e
planificacion inundacion. Superficie libre de edificacion. Percepcion social.

Tabla 2. Lineamientos de sustentabilidad social por eje y autor.

Eje Lineamientos sustentabilidad. Bienestar social

Dinamica hidrica

Educacién ambiental'® 1752 Politicas publicas'’, Indicadores econdmicos'®,
Recreacion!” 1620, Seguridad!”-?°, Areas de importancia historica y
patrimonial'”-?°, (Accesibilidad, Politicas publicas, Confort)*

Accesibilidad

Proximidad a usuarios®, Ciclovias'®?!, Tiempo de accesibilidad'®

Arquitectura verde

(Politicas publicas, Actores involucrados)?, (Areas culturales, Percepcion
social, Accesibilidad, Propiedad del suelo, Inclusion, Confort, Seguridad,
Placer)'3, Indicadores econdmicos®

Calidad Areas recreativas. Indicadores economicos.
ecosistémica
Valoracion Actores sociales. Percepcion social. Areas recreativas.
ciudadana.
Politicas de Politicas publicas. Indicadores econdmicos. Actores sociales involucrados.
planificacion
Conclusiones y dimensiones para el desarrollo de dicha

En el presente trabajo se logré una
aproximacion al estado del arte tedrico y
metodoldgico de infraestructuras verdes en
América Latina. Para la generacion de una
metodologia de analisis y diagnostico de la
sustentabilidad de espacios verdes publicos
del area metropolitana de Neuquén, se
procederd a la construccion de un modelo de
indicadores. Los lineamientos ecologicos,
socio-econdmicos y politicos identificados en
esta revision bibliografica representan los ejes

matriz, que evalua la sustentabilidad general
de las IV, a partir de la sustentabilidad del
bienestar ecosistémico y humano.
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